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Vorwort
Von Alan Tong, Griinder und Geschéftsfiihrer, Pico Technology

Als ich vor Gber 25 Jahren damit begann, Pico Oszilloskope zu entwickeln und zu bauen, hatte ich mir nie vorstellen
konnen, wie sich die Technologie in der Automobilindustrie entwickeln wiirde. Ich bin stolz darauf, dass Pico heute in
dieser Industrie eine fiihrende Rolle in der Fehlerdiagnose spielt.

Wir arbeiten eng mit unserem stets wachsenden Kundenstamm in der Fahrzeugherstellung zusammen und sind
bestrebt, deren Bediirfnisse durch technischen Fortschritt zu erfiillen. Dazu entwickeln wir unsere Produkte in unserer
Hauptniederlassung in der Nahe von Cambridge, Vereinigtes Konigreich, und in unseren Zweigniederlassungen in Texas,
USA und in der Nahe von Hannover, Deutschland, stets weiter. PicoScope ist nicht mehr nur auf elektrische Systeme
begrenzt, sondern kann auch Druck-, Gerdusch-, Vibrations- und Rauheitsprobleme Uiberpriifen und diagnostizieren wie
nie zuvor.

Es ist dieses Erbe, das es uns erlaubt, immer leistungsfahigere Produkte fiir den Ersatzteilmarkt zu produzieren, die zum
Richtwert fiir oszilloskopbasierte Diagnose geworden sind. Wir hoffen, dass diese Anleitung, in der wir die Einfachheit
unserer PicoScope 6 Automotive Software demonstrieren, Ihnen zeigt, wie PicoScope einen Vorteil fiir Ihr Unternehmen
darstellen kann.

5 Schritte zum Erfolg

Das vorliegende Dokument (Oszilloskopdiagnose, Eine PicoScope-Anleitung) ist der erste Schritt des 5-Schritte-
Schulungsprogramms, das wir entwickelt haben, um Einsteiger auf ihrem Weg zur Oszilloskopdiagnose von Anfang an
zu begleiten.

Im Laufe des Schulungsprogramms lernen Sie PicoScope von den vordefinierten Tests bis hin zu unseren erweiterten
Funktionen und Zubehorteilen kennen. Die Schritte sollen Sie durch einen stetigen Lernprozess fiihren und lhnen
PicoScope von Grund auf naher bringen. Wenn Sie unser Schulungsprogramm "5 Schritte zum Erfolg" beendet haben,
konnen Sie lhre PicoScope- und Diagnosefahigkeiten voller Vertrauen umsetzen. Hier erfahren Sie mehr lber das
5-Schritte-Programm:

www.picoauto.com/library/5-steps-to-success
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Der Weg zur Diagnose

Um zu verstehen, wie man letztlich das Beste aus der Oszilloskopdiagnose mit PicoScope herausholt, muss man
zunachst verstehen, wo PicoScope in den Diagnoseprozess eingebaut werden kann. Unser Ziel ist es, dass PicoScope
Ihrer Werkstatt dabei hilft, Ihren Kunden den besten Diagnoseservice zu bieten.

Beginnen wir mit einem Beispiel: Ein Kunde kommt mit einem
Motorproblem. Wie bei allen Formen der Fehlerdiagnose an
Maschinen ist es der erste Schritt, dem Kunden Fragen zu dem
Problem zu stellen. Das Problem wird h&ufig (aber nicht immer)
durch eine Warnleuchte auf der Instrumententafel begleitet.

Als Nachstes miissen Sie Ublicherweise ein Seriendiagnose-
Tool am Fahrzeug anbringen. In unserem Beispiel wurden

| bei dieser Diagnose die Fehlercodes ,P1345 Nockenwellen-/
Kurbelwellensynchronisierungsfehler” und ,Offener
Nockenwellensensor-Stromkreis” ausgegeben. Mit etwas Wissen
konnten wir annehmen, dass die wahrscheinlichste Ursache fir
diese Codes ein defekter Nockenwellensensor ist.

Der Nockenwellensensor wurde ausgetauscht, der Fehlercode
geloscht und das Fahrzeug an seinen Eigentiimer zuriickgegeben.
In diesem Beispiel kehrte der Kunde am nachsten Tag mit demselben Fehler zuriick.

Die Grundursache mit PicoScope finden und
Uberprifen

Das obengenannte Beispiel ist vereinfacht, aber stellen wir uns
eine Werkstatt vor, die in PicoScope investiert hat und das Gerat
als ein alltagliches Fehlerdiagnose-Tool einsetzt. Nach der
Ausgabe des Fehlercodes durch das serienmaRige Fehlerdiagnose-
Tool ware es in einem solchen Fall Gblich, das PicoScope am
Nockenwellensensor anzuschlielen, um diesen zu testen, bevorer &
entfernt wird. L
Wenn Sie Daten mit PicoScope aufzeichnen, werden die Daten ‘r
im Wellenform-Zwischenspeicher gespeichert. Dies erlaubt es
Ihnen, nach dem Test durch Datenblocks zu scrollen und lhre
aufgezeichneten Wellenformen anzusehen. Bei einer VergrolRerung
der Wellenform fiir die Nockenwelle wurde schnell deutlich, dass
ein vorlibergehender
Fehler aufgetreten war.
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Bei einer erneuten Durchfiihrung des Tests und einem
vorsichtigen Wackeln am Kabelbaum wurde schnell deutlich, dass
ein Verkabelungsproblem vorlag.

Eine weitere Inspektion der Verkabelung zeigte, dass die Kabel
des Nockenwellensensors gegeneinander rieben. Dieses
Problem konnte schnell und einfach behoben werden, ohne dass
Komponenten ausgetauscht werden mussten.

Nach der Reparatur der Verkabelung wurde der Test mit
PicoScope erneut durchgefiihrt und es zeigte sich, dass das
Problem komplett behoben wurde. Die Fehlercodes wurden
geloscht und das Fahrzeug an den Kunden zuriickgegeben. Die
Werkstatt war zuversichtlich, die Grundursache gefunden und
behoben zu haben.

Der Kunde verlieR die Werkstatt und war gliicklich tiber die
erfolgreiche Reparatur. Da der Fehler nicht erneut auftrat, konnte die professionelle Diagnosewerkstatt so sicherstellen,
dass sich der Kunde auch in Zukunft wieder fir sie entscheiden wird.

Dies ist natirlich nur eins der vielen Beispiele dafiir, welche Rolle PicoScope auf dem Weg zur Diagnose spielen kann.
Als Techniker wissen Sie, dass Sie Zugriff auf viele weitere Tools haben, unter anderem: technische Informationen,
Schulungen, Fachwissen, serienmalige Fehlerdiagnose-Tools, Gasanalysegerate und natiirlich PicoScope.

Es liegt in lhrem Ermessen, diese einzusetzen und e ———

damit sicherzustellen, dass Ihre Werkstatt auch rr 8 oo cDloles L pen  eltomlafusnes _ picg
in der Zukunft erfolgreich sein wird. Ausgeriistet =3 : ' : ; ’
mit PicoScope und dem Wissen, dass Sie die ;
elektrischen Signale des Fahrzeugs sehen,
analysieren und verstehen kénnen, werden Sie das | |[;
|

Selbstvertrauen haben, dass Sie die Grundursache
eines Problems finden konnen. Dies wiederum

verbessert den Ruf Ihres Unternehmens als e
professioneller Anbieter von Diagnoseverfahren.

Und das sagen wir nicht einfach nur so: Uber
zwanzig der weltweit filhrenden Fahrzeughersteller
verwenden PicoScope bereits fir die
Fehlerdiagnose bei ihren Handlern und es ist unser
Erbe und Engagement, weshalb PicoScope fiir so
viele das Oszilloskop ihrer Wahl ist.
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Verbinden mit PicoScope

Die Vorstellung, eine Verbindung mit Fahrzeugkomponenten herzustellen und die Signale zu lesen, kann zu Beginn lhres
Wegs zur Diagnose mit PicoScope einschiichternd sein. Bei Pico beschaftigen wir uns seit 20 Jahren damit, die Mythen
Uber Oszilloskopdiagnose aufzuklaren und unseren Kunden dabei zu helfen, Mitglied unserer Gruppe industriefiihrender
Diagnoseexperten zu werden. Wenn Sie sich die Zeit nehmen, diese Anleitung zu lesen, lernen Sie die Grundlagen fiir ein
umfassenderes Wissen Uber und Verstandnis der Fahrzeugsysteme und -analyse. So kdnnen Sie eine verlasslichere und
professionellere Diagnose fiir die Fahrzeuge |hrer Kunden anstellen.




Was kann PicoScope?

Diagnosewerkstéatten sehen sich mit immer komplexeren Diagnoseproblemen konfrontiert. Ein Tool zur Ermittlung
der Ursache, die dem Problem wirklich zugrunde liegt, war deshalb noch nie wertvoller. Nur mit PicoScope steht
Ihnen beim ersten Einsatz eine solch umfassende Hilfe zur Verfligung und nur PicoScope bietet Ihnen blitzschnelle
Aufzeichnungsraten, um auch mit den fortschrittlichsten modernen Fahrzeugsignalen umgehen zu kénnen.

Pico Technology ist einzigartig in der Automobilindustrie. Im Gegensatz zu anderen Herstellern haben wir uns auf

die Herstellung von computerbasierten Oszilloskopen fiir den Automobileinsatz spezialisiert und arbeiten mit einer

stets steigenden Anzahl an weltweit filhrenden Fahrzeugherstellern in der Oszilloskopdiagnose auf Handlerebene
zusammen. Aufgrund dieser Erfahrung ist PicoScope dem Wettbewerb voraus und entwickelt sich standig weiter, um die
schnelllebigen Entwicklungen in der Automobilbranche in Angriff zu nehmen.

Auf den folgenden Seiten finden Sie eine Zusammenfassung von PicoScope und seinen Einsatzmdglichkeiten. Wir
hoffen, dass wir lhnen damit zeigen kdnnen, dass Ihr Unternehmen durch die Investition in PicoScope ein kompetenter
Fehlerdiagnoseanbieter werden kann und der Konkurrenz so immer einen Schritt voraus ist.

Vergessen Sie nicht, PicoScope kann fiir eine breite Auswahl an Fahrzeugen und Geréten eingesetzt werden, unter
anderem: Autos, Lkws, Motorrdder, Landwirtschaftsfahrzeuge, Boote und mehr. Wenn PicoScope mit unserem Sortiment
an Zubehor eingesetzt wird, kann es auch Signale erkennen, die einen Hinweis geben auf: Vakuum, Kraftstoff- und
Hydraulikdruck, Gerdausch, Vibration und Rauheit. Dank unserer nicht-invasiven Testmethoden ist das Gerét sicher in der
Anwendung und stellt weder fiir die Fahrzeuge noch fiir die Ausriistung ein Risiko dar.

Laden und Starten

L'

~ Drucksensoren

Stellglieder




Oszilloskopdiagnose mithilfe der PicoScope-Software

Die fortschrittliche Diagnosesoftware von Pico Technology steht Ihnen stets zur Verfligung, um Sie bei der
Fehlerdiagnose zu unterstiitzen. Es ist dabei nicht von Bedeutung, wie viel Erfahrung Sie in der Aufzeichnung

von Komponentenwellenformen haben. An dieser Stelle erinnern wir uns daran, was eine Wellenform ist. Einfach
ausgedriickt, zeigt eine Wellenform, wie sich die Spannungspegel liber einen bestimmten Zeitraum hinweg verandern:

Was PicoScope so leistungsstark macht, ist seine Fahigkeit, diese Wellenformen aufzuzeichnen. Es verwandelt die
elektrischen Signale des Fahrzeugs in ein sichtbares, messbares, bearbeitbares und vergleichbares Bild, damit Sie in
Echtzeit ganz genau verstehen kdnnen, was in den Systemen eines Fahrzeugs geschieht.

PicoDiagnostics

Das moglicherweise bestgehiitete Geheimnis von PicoScope ist unsere PicoDiagnostics Software. Diese sich standig
weiterentwickelte Software kann kostenfrei gemeinsam mit unserer PicoScope Automotive Software heruntergeladen
werden. Sie stellt Ihnen nicht nur einen préazisen, leistungsstarken Batterie-, Anlasser- und Generatortester zur Verfiigung,
sondern enthalt auch ein Verfahren zum Test der relativen Kompression und des Zylinderausgleichs. Bitte beachten Sie,
dass diese Tests durch einige intelligente Ladesysteme in modernen Fahrzeugen begrenzt sind.

Wahrend Sie Ihren Weg zu einer fortschrittlichen Fahrzeugfehlerdiagnose fortsetzen, eréffnet der Ankauf unseres NHV-
Diagnose-Kits die Mdaglichkeit, Probleme mit Noise, Vibration und Harshness zu entdecken und zu analysieren.

Eine Installationsdatei fiir PicoScope 6 Automotive und PicoDiagnostics finden Sie
zum kostenlosen Download unter www.picoauto.com.

Fir unsere Updates fallen weder Kosten noch jahrliche Gebiihren an. Unsere
Software wird standig weiterentwickelt, so dass sich ihr Wert auch noch lange
nach dem Kauf steigert.

Freuen Sie sich auf die kostenlosen Software-Updates und den lebenslangen
Service fir lhr PicoScope. Wir helfen unseren Kunden unabhangig vom Alter des
Produkts jederzeit gerne weiter.




Oszilloskopdiagnose ist nur etwas fiir Experten — oder?

Diese Auffassung ist alles andere als wahr. Wahrend PicoScope zwar von einigen der flihrenden Experten unserer
Industrie eingesetzt wird (dank seiner herausragenden Leistung und Auflésung), ist es tiberraschend intuitiv und kann
auch von einem Neuling problemlos eingesetzt werden. Fangen wir von vorne an.

Sie sind wahrscheinlich bereits mit dem Einsatz eines Multimeters vertraut, mit dem Sie allgemein tberpriifen konnen,
ob eine Komponente eine Versorgungs- und Signalspannung empfangt. Sie werden auch wissen, dass das Multimeter
relativ einfach mit der Komponente verbunden werden kann. Ein Oszilloskop profitiert von einer besseren Verbindung,
aber das Verfahren @hnelt dem Anschluss eines Multimeters sehr.

Zum Anschluss unserer Oszilloskope verwenden wir fiir gewohnlich Sonden mit Priifspitzen oder Abzweigkabel. Sie
bieten einen sichereren Anschluss und sind genauso leicht zu verwenden. Schauen wir uns ein Beispiel dafiir an, wie Sie
PicoScope mit einem Nockenwellensensor verbinden kénnen.

Finden Sie den Sensor, den Sie testen méchten, auf der Grundlage von Erfahrung
und technischen Daten.

Bei einem Nockenwellensensor empfehlen wir, dass Sie eine Sonde mit Priifspitze
verwenden. Bei dieser Verbindung kénnen Sie Ihr PicoScope problemlos
anschlielen.

Bei der Einfachheit des Anschlusses endet jedoch auch schon die Ahnlichkeit

zu einem Multimeter. Denn nur mit PicoScope kdnnen Sie Ihre Testergebnisse

so detailliert einsehen. Was noch viel wichtiger ist: Fiir Sie als Techniker ist die
Wellenform wertvoller als eine einfache Multimeteranzeige.

So zeigt beispielsweise ein Multimeter den Messwert 7,46 V an. Mit demselben
Anschluss zeigt PicoScope jedoch eine klare und prazise Wellenform an und zeigt,
dass ein 12 V Nockenwellensensor regelmalig aus- und angeschaltet wird.

Zugegeben, dieses Beispiel ist eine der einfachsten Komponenten, wenn es
darum geht, PicoScope anzuschlieRen und die Messwerte zu analysieren, aber
mit PicoScope stehen Ihnen wirklich unbegrenzt viele Tests zur Verfligung, die
Sie durchfiihren konnen. Wir haben sogar eine standig erweiterte Auswahl an
vordefinierten Tests in die PicoScope 6 Automotive Software miteinbezogen, um
Ihnen dabei zu helfen, die haufigsten Komponenten zu testen.




Vordefinierte Tests

Uber das Automotive-Menii von PicoScope 6 Automotive erhalten Sie sofortigen Zugriff auf eine stets wachsende
Bibliothek von 150 umfangreichen vordefinierten Tests, die eine Vielzahl an Komponententests abdecken. Dazu zahlen:
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Vordefinierte Tests

Wenn Sie einen vordefinierten Test im Automotive-Menii auswahlen, 6ffnet sich eine Testseite, die u. a. folgende Themen

enthélt:
« Zweck des Tests

+ Welches Anschlussverfahren wir lhnen fiir diese Komponente empfehlen

+ Empfohlenes Zubehor

+ Eine Beispielwellenform

« Anmerkungen zu der Wellenform, um lhnen bei der Analyse zu helfen

« Wie man aufgrund der Analyse eine Diagnose erzielt

+ Zusatzinformationen — wie die Komponente funktioniert und wie sie sich zu anderen Komponenten verhalt

Zubehorteile

+ BNC-Messleitung

+ Rote Klemme

+ Schwarze Klemme

TA167 200 A /2000 A DC Stromzange

y

Wenn Sie den vordefinierten Test auswabhlen, 6ffnet die PicoScope Software aufierdem eine Datei, die das PicoScope
dafiir konfiguriert, den angegebenen Test auszufiihren. Das bedeutet, dass Sie sich in den ersten Tagen, in denen Sie
PicoScope verwenden, keine Sorgen dariiber machen miissen, wie Sie die Software manuell einrichten — Sie sind sofort
bereit, lhren Test auszufihren.




Unsere Top 10 Tests mit PicoScope 6 Automotive

Wenn PicoScope fiir Sie neu ist, fragen Sie sich moglicherweise, wie Sie es genau einsetzen kénnen und welche Vorteile
es lhrer Werkstatt bringt. Auf der Grundlage dieser Frage haben wir mit der Hilfe und dem Feedback unserer Kunden die
flir unsere Begriffe Top 10 Verwendungen fiir PicoScope zusammengestellt.

In dieser Ubersicht erhalten Sie eine kurze Beschreibung der einzelnen Tests und erfahren Sie, welche Vorteile diese
Tests fir Sie bieten. Insbesondere lernen Sie aber auch:

Verbinden Mit dem Auto verbinden
Ausfiihren Die Wellenform aufzeichnen
Lesen Die aufgezeichnete Wellenform analysieren

Nicht vergessen: Diese Tests werden durch vordefinierte Anweisungen, technische Informationen und
Einstellungsdateien, die in der Software von PicoScope Automotive integriert sind, unterstiitzt. Derzeit haben wir mehr
als 150 vordefinierte Tests, die aber bei Weitem nicht den gesamten Umfang an Tests darstellen, fiir die PicoScope
verwendet werden kann.




TEST 1: Relative Kompression/Anlassen

Software

PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT004

Uberpriifung

Verdacht auf Kompressionsprobleme

Fahigkeitsniveau 4

Verbinden 2000-A-Stromzange — aufgesteckt auf
das Pluskabel der Batterie (+). Stellen Sie sicher,
dass die Zange korrekt ausgerichtet ist, so dass
Strom von der Batterie weg flief3t.

Ausfiihren Die Zeitbasis sollte auf 200 ms pro
Einteilung eingestellt werden. PicoScope starten.

Lesen Die Wellenform zeigt die Stromstarke, die zum
Anlassen des Motors bendétigt wird; normalerweise
zwischen 80 und 200 A.

Wenn der Motor die anféngliche Reibung und
Tragheit Gberwunden hat, sollte sich die Wellenform
auf ein regelmaRiges ,Sagezahnmuster”

einpendeln — Zoom und Markierungen kdnnen bei
Anlasser der Auswertung helfen, jedoch ist ein Abfall der
motor Zylinderkompression héufig sehr offensichtlich.

Wenn die Wellenform einen Kompressionsverlust auf
einem Zylinder bestatigt, helfen lhnen weitere Tests
mit einer Stromzange fiir niedrige Stromstarken, die
mit einem Injektor oder einer Ziindspule verbunden
ist, dabei, den fehlerhaften Zylinder zu bestimmen.
Unser WPS500X Druckwandler kennzeichnet alle
mechanischen Probleme, die genauer untersucht
werden missen.
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TEST 2: Ziindung mit Einzelspule (,,Coil-On-Plug”)

Software PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT077
Uberpriifung Einzelne Spulenmodule des Fahrzeugs
Fahigkeitsniveau =«

Verbinden Bestimmen Sie die Oberseite Ihrer
Spulenmodule. Verbinden Sie den Coil-On-Plug und
die Signalsonde mit dem PicoScope und erden Sie
diese zum Fahrzeug.

Ausfiihren Bei diesem Test muss der Motor im
Leerlauf sein. Starten Sie PicoScope und beriihren
Sie mit dem Ende der COP-Sonde die Oberseite des
Spulenmoduls, um das Signal aufzuzeichnen. Sie
sollten ein klares Signal sehen.

Lesen Die Wellenform wird in etwa aussehen wie das
folgende Beispiel. Sie kdnnen nun jedes Detail sehen.
In unserem Beispiel konnen Sie ganz klar die
,Brennzeit” der Ziindkerze sehen. Es wird auch die
Spulenschwingungsphase angezeigt.

Vergessen Sie nicht, wie einfach es ist,

Markierungen einzusetzen, um die verschiedenen
Teile der Wellenform zu messen, sowie unsere
Referenzwellenformen, um diese mit verschiedenen
Spulenmodulen zu vergleichen.
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Bewegen Sie die Sonde, um das beste Signal zu
bekommen.




TEST 3: Wackeltest

Software PicoScope 6 Automotive
Uberpriifung Kabelbaum- oder Verbindungsfehler
Fahigkeitsniveau =

PicoScope zeichnet Daten so schnell auf, dass Sie Verkabelungs- oder Verbindungsfehler im Handumdrehen
bestimmen konnen. Ein einfaches Wackeln eines Drahts (ein einfacher Test, der haufig ibersehen wird) kann einen

Verkabelungsfehler offenbaren. Verbinden Dieser Test wird verwendet, wenn Sie

einen voriibergehenden Signalfehler vermuten
oder entdeckt haben (eine Verbindung besteht also
bereits).

Ausfiihren Starten Sie PicoScope, wenn Sie fiir die
Signalaufzeichnung bereit sind, und wackeln Sie
vorsichtig am Kabelbaum, der mit der Komponente
verbunden ist.

Bei einer Aufzeichnung mit einem einzelnen
Bildschirm empfehlen wir, die Aufzeichnungsrate
zu reduzieren, um Probleme einfacher erkennen

zu konnen. Bei Signalen aulRerhalb der normalen
Grenzen konnen Masken und Alarme fir die
automatische Ermittlung verwendet werden.

Ziind-

schalter Batterie +

Ziind-
relais
Lesen Stoppen Sie PicoScope und scrollen Sie mit
den Puffersteuerungen durch die Daten. Haufig
flhren Verkabelungs- oder Verbindungsfehler

zu einem unregelmaligen Muster. Dies wird im
Beispiel veranschaulicht. Wenn wir durch unsere
aufgezeichneten Daten scrollen, ist es einfach, die
Signalfehler von der Ziindspule zu entdecken. In
diesem Beispiel zeigte es sich, dass ein Fehler im
Kabelbaum eine Fehlziindung verursacht hat.

Ausloser

Wackeltest

Ziindspule

Vergessen Sie nicht den Test nach der Reparatur
erneut durchzufiihren, um sicherzustellen, dass der
Fehler zuverlassig behoben wurde.
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Verwenden Sie eine langsame Zeitbasis auf dem
Bildschirm,wenn Sie einen Wackeltest
durchfiihren.




TEST 4: Injektorstrom

Software

PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT039

Uberpriifung

Injektoren

Fahigkeitsniveau =«

Verbinden Verwenden Sie eine 20 A-/60
A-Stromzange, verbinden Sie diese mit Kanal A an
Ihrem PicoScope und klemmen Sie die Zange um
das Injektorversorgungskabel. Beachten Sie die
Ausrichtung der Zange. Es ist mdglicherweise notig,
einen Teil der AuBenabschirmung des Kabelbaums
abzuziehen, um die Stromzange zu befestigen.

Ausfiihren Der Motor muss zum Ausflihren dieses
Tests laufen. Klicken Sie auf die Schaltflaiche Go
oder driicken Sie die Leertaste zum Aufzeichnen der
Wellenform.

Lesen Unter bestimmten Motorbedingungen kann

es sein, dass Sie herausfinden, dass jede Injektion
sichtbar ist, was Pilot-, pre-, Haupt- und post-Injektion
umfasst. Dadurch kann die Betankungsstrategie
unter allen Testbedingungen bestatigt werden.

Sie kdnnen eine Referenzwellenform erstellen, um
schnell mehrere Injektoren auf dem Bildschirm zu
vergleichen.

Gilt fiir Fahrzeuge, die mit
LPG, Diesel und Benzin
betrieben werden.

Tof1 v @I 4 x

DPrera s s pico
] :

- ||iga] ¢ [on - |» ~ || ol « [on

0.533

04

0.267

0133

= [=:] | Enter Chanoet otes]

Stopped hg;[tmu ans v 2| v |}ﬁ-i‘\||<|mu|bl[|<|nﬁ | b || Messuremenss £ 1 | | Ruters 23 Motes (23 Channel Labets [




TEST 5: Lambdasondentest

Software PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT022 & AT023
Uberpriifung Lambdasonde (Sauerstoffsensor)
Fahigkeitsniveau = #*

Verbinden Bestimmen Sie den Sensor mithilfe der

technischen Daten lhres Fahrzeugs. Wir empfehlen
Ihnen, entweder Sonden mit Priifspitzen oder

Abzweigkabel zu verwenden, um die Verbindung
herzustellen.

Vergessen Sie nicht, bei Verwenden Sie die technischen Daten, um das
dieser Sonde fiir einen Ausgabesignalkabel aus dem Anschlussstecker fir

guten Massepunkt U die Lambdasonde zu bestimmen.

sorgen. Ausfiihren Hinweis: Um ein giiltiges Signal

= - zu erzeugen, muss der Motor normale
Betriebstemperatur haben. Starten Sie PicoScope,
wenn Sie bereit sind, das Signal aufzuzeichnen.

Lesen Je nach Lambdasonde folgt das Signal einem
regelmaRigen Zyklus von hohen und niedrigen
Werten mit gekriimmten Randern. Diese Sonden
wechseln in der Regel einmal pro Sekunde zwischen
hoch und niedrig. Die vordefinierten Tests fiir das
Messen verschiedener Lambdasondentypen haben
wir eingefligt. Lesen Sie diese bitte, um weitere
Informationen zu erhalten.

| 2 68 |[«[svar _~]» ||l‘|”"“‘| e ve | @"" (T I'N'l‘\ ‘"\'ﬂ“-] pico
Ayl |y = | » e - || 8« [o = [ 3] ac | «|on By ot -2 - ||—“—F]"‘?\/f




TEST 6: ABS-Geschwindigkeitssensor

Software PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT072
Uberpriifung Signalintegritat des Raddrehzahlsensors
Fahigkeitsniveau = #* #*

Verbinden Finden Sie den Signaldraht fiir den
Raddrehzahlsensor. Verwenden Sie die technischen Daten
des Fahrzeugs. Falls moglich ist es empfehlenswert, das
Raddrehzahlsignal an der ABS-Steuerung mithilfe der Sonde
mit Priifspitzen zu messen.

Verbinden Sie das farbige Testkabel mit dem Signaldraht
fur die Raddrehzahl und das schwarze Testkabel mit der
Fahrzeugmasse.

Falls die ABS-Steuereinheit nicht zugénglich ist, ist Gber die
Abzweigkabel ein direkter Anschluss an den ABS-Sensor oder
das ,Sensorfunkenkabel” mdglich.

Ausfiihren Starten Sie PicoScope und drehen

Sie das entsprechende Rad am Fahrzeug, um ein
Geschwindigkeitssignal zu erhalten. (Bei stehendem Rad gibt
es kein Drehzahlsignal.)

ABS-Sensor
(Halleffekt)

Lesen Sobald sich das Rad dreht, wird am PicoScope eine
stabile und konsistente Wellenform angezeigt.

O Die Frequenz der aufgezeichneten Wellenform andert sich je
nach Geschwindigkeit der Raddrehung (die Frequenz erhoht
ABS-Sensor sich mit steigender Raddrehzahl und umgekehrt).

Uberpriifen Sie die Wellenform auf GleichmaRigkeit iiber eine
komplette Umdrehung des Rads. Das Raddrehzahlsignal
sollte wahrend jeder Umdrehung des Rads bei fester
Geschwindigkeit stabil und gleichméaRig bleiben. PicoScope
zeigt Abweichungen an, wie beispielsweise eine schlechte
Signalbildung, reduzierte Amplitudenverdanderungen und
sequenzielle Veranderungen eines jeden Impulses, die einen
ABS-Sensorschaden aufzeigen konnten.
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Die Wellenform von einem digitalen ABS-
Geschwindigkeitssensor

ist eine quadratische Welle.




TEST 7: Nockenwellen- und Kurbelwellensynchronisierung

Software PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT151
Uberpriifung Synchronisierung von Nockenwelle und Kurbelwelle
Fahigkeitsniveau =+ 4

Verbinden Bestimmen Sie die Sensoren mithilfe der
technischen Daten |hres Fahrzeugs. Wir empfehlen
Ihnen, entweder Sonden mit Priifspitzen oder
Abzweigkabel zu verwenden, um die Verbindung
herzustellen.

Verwenden Sie die technischen Daten, um die
Signaldrahte zu bestimmen.

Ausfiihren Um diesen Test abzuschliefRen, muss der
Motor im Leerlauf sein. Starten Sie PicoScope, wenn
Sie bereit sind, das Signal aufzuzeichnen.

Lesen Eine Aufzeichnung von Daten wahrend

einer 720° Kurbelwellenumdrehung sollte ein
regelmaRiges Muster erzeugen. Mit Nockenwellen-
und Kurbelwellensignalen kann dieses regelméRige
Muster fiir den Vergleich von Wellenformen Daten
von unschatzbarem Wert liefern.

L] i
Vergessen Sie nicht, die Zeitbasis zu verlangern, um
mehrere Umdrehungen gleichzeitig zu sehen. Wenn
jede 360° Kurbelwellenumdrehung regelmaRig ist,
O O ist es wahrscheinlich, dass die Synchronisierung von

Kurbelwelle Nockenwelle Nockenwelle und Kurbelwelle korrekt ist und beide
Sensoren korrekt funktionieren. UnregelmaRigkeiten
weisen auf mogliche Ventilsteuerungsprobleme,
Sensorfehler oder Kurzschliisse in den
entsprechenden Kabelbaumen hin.
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Verwenden Sie die Drehlineale (unten rechts auf lhrem
PicoScope-Bildschirm), um die Beziehung zwischen

Kurbelwellen- und Nockenwellensensoren zu iiberpriifen.



TEST 8: Luftmassenmesser (AFM oder MAF)

Software PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test ATO08 & AT095
Uberpriifung Test des Luftmassenmessers
Fahigkeitsniveau = #* #*

Verbinden Bestimmen Sie die Sensoren mithilfe der
technischen Daten |hres Fahrzeugs. Wir empfehlen
Ihnen, entweder Sonden mit Priifspitzen oder
Abzweigkabel zu verwenden, um die Verbindung
herzustellen. Verwenden Sie die technischen Daten,
um das Signalkabel zu bestimmen. Sie kénnen nach
Wunsch mehrere Anschliisse tiberpriifen, um ein
Signal zu erhalten.

MR )
TN

Ausfiihren Starten Sie PicoScope und schalten Sie
schnell von Leerlauf zu Vollgas, um die Wellenform
aufzuzeichnen.

Wir empfehlen eine Zeitbasis von 1 s/Einteilung,
um 10 Sekunden Daten in einem Datenblock
aufzuzeichnen.

Lesen Der Spannungsausgang vom
Luftmassenmesser muss proportional zum
Luftdurchfluss sein. Die Wellenform sollte ca. 0,5
Volt anzeigen, wenn der Motor im Leerlauf ist. Diese
Spannung steigt auf ca. 4,0 bis 4,5 Volt, wenn der
Motor beschleunigt wird. Die Spannung hangt jedoch
davon ab, wie stark der Motor beschleunigt wird.
Eine niedrigere Spannung ist nicht unbedingt ein
Zeichen fiir einen Defekt des Luftmassenmessers.
Beim Verlangsamen fillt die Spannung zunachst
beim SchlielRen der Drossel und der Luftdurchfluss
wird reduziert, wenn der Motor wieder im Leerlauf
lauft. Weitere Details finden Sie in unseren
vordefinierten Tests.
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Die beispielhafte Wellenform stammt von einem
Benzin-Luftmassenmesser. Die Wellenform fiir einen

Dieselsensor sieht anders aus.




TEST 9: CAN-High und CAN-Low

Software PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT126
Uberpriifung Gleichzeitiges Testen von CAN-High und CAN-Low
Fahigkeitsniveau =+ 4 4

Verbinden Wir empfehlen lhnen, dass Sie unsere
CAN-Test-Abzweigbox verwenden, um eine sichere
Verbindung mit den Kommunikationssignalen des
Fahrzeugs herzustellen. Sobald die Abzweigbox mit
der Diagnosebuchse des Fahrzeugs verbunden ist,
leuchten die LEDs, d. h. der Bus ist aktiv.

Verbinden Sie das gelbe Kabel mit Kanal A des
Oszilloskops und Pin 6, danach den schwarzen Pin
mit Pin 4 (Fahrzeugerde).

Verbinden Sie das rote Kabel mit Kanal B des
Oszilloskops und Pin 14.

Hinweis: Manche Fahrzeuge konnen mehrere CAN-
Anschliisse am 16-poligen Anschluss haben und
manche Fahrzeuge verwenden moglicherweise Pin 5
(Signalerde) anstatt Pin 4.

Ausfiihren Starten Sie PicoScope und schalten Sie
die Ziindung des Fahrzeugs ein. Sie sollten jetzt eine
Wellenform sehen.

Lesen Die Wellenform sollte Ihnen zeigen,

dass standig Daten entlang des CAN-Busses
ausgetauscht werden.

Es ist natiirlich auch mdglich, zu tberpriifen, ob die
Spitzenspannungen korrekt sind.
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Die Signale sollten Spiegelbilder voneinander sein und
es sollten immer zwei Signale vorhanden sein.




TEST 10: WPS500X Kompressionspriifung

Software PicoScope 6 Automotive — Vordefinierter Test AT157
Uberpriifung Kompression Ottomotor (erweitert)
Fahigkeitsniveau = #* #* 4

Verbinden Sie den WPS500X Druckwandler Gber
die bereitgestellten BNC-zu-BNC-Testkabel mit
PicoScope. Schliefen Sie den Transducer wie einen
_. R T normalen Kompressionsdruckmesser an. Bauen
ey | Sie dazu eine Ziindkerze aus und deaktivieren Sie
das Kraftstoffsystem und die Ziindung fiir diesen
Zylinder nach Mdoglichkeit ordnungsgemalR.

Ausfiihren Starten Sie PicoScope und den Motor.
Moglicherweise missen Sie die Zeitbasis- und
Spannungsskalen anpassen, um eine bestmdgliche
Signalanzeige zu erzielen.

Lesen Wenn Sie die Wellenform aufgezeichnet
haben, kénnen Sie alles sehen, was wahrend jedes
720° Takts des Motors geschieht. Verwenden Sie
die Drehlineale (unten rechts auf lhrem PicoScope
Bildschirm), um besser zu verstehen, was Sie sehen.
Sie kénnen diese Markierungen so anpassen,

dass sie 4 Teilbereiche anzeigen und so die
Wellenform in 180°-Abschnitte unterteilen und den
Vierertaktprozess anzeigen. Nun kdnnen Sie mit
jedem Hub des Motors genau sehen, wie der im Test
stehende Zylinder arbeitet:

OT > Offnen Auslassventil > SchlieRen Auslassventil
> Offnen Einlassventil > SchlieBen Einlassventil > UT.
Wenn Sie den Druckwandler von einem Zylinder zum
nachsten wechseln, haben Sie so einen direkten und
wertvollen Vergleich.
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Druckpriifung mit dem WPS500X-Druckwandler

Unser WPS500X-Druckwandler ist ein wichtiges Zubehor fiir Ihr PicoScope-Kit, denn er zeigt Vakuum- und Druckpegel
bis zu 500 psi (34,5 bar) prézise an. Die Moglichkeit, den Druck gemeinsam mit den Signalen elektrischer Komponenten
in Echtzeit anzuzeigen, gibt Ihnen einen beispiellosen Einblick in die Motoren- und Fahrzeugdiagnose.

Unten sehen Sie nur ein Beispiel fiir den Einsatz unseres WPS500X. Mit drei verschiedenen Druckbereichen eignet sich
der WPS500X optimal fiir die Messung einer groBen Vielfalt an Fahrzeugdruckwerten, angefangen vom Zylinderdruck
iber den Druck der positiven und negativen Kraftstoffleitung bis hin zur Abgaspulsierung am Auspuff (im Bezug zur

Verbrennung).

Power | Ghaust | weske | Compress

i}
)

Nichts zeigt die
Motorkompression
wie unser
Druckwandler

- sehen Sie alles mit
dem WPS500X.

Expansionstasche.
Einlass- und
Auslassventile
geschlossen.

Auslasstakt.
Einlassventil
geschlossen,
Auslassventil
geoffnet.

Einlasstakt.
Einlassventil gedffnet,
Auslassventil
geschlossen.

Kompressionstakt.
Einlass- und
Auslassventile
geschlossen.




PicoDiagnostics

Beim Herunterladen der PicoScope-Software erhalten Sie auRerdem das kostenlose Begleitprogramm PicoDiagnostics.
PicoDiagnostics ist die Fehlersuchsoftware fiir Ihr PicoScope-Oszilloskop.

Das PicoDiagnostics-Programm umfasst eine Reihe von integrierten Tests, die schnell und problemlos auszufiihren sind.
Diese integrierten Tests decken das Testen von Batterien, Generatoren, Anlassern, Kompression und Zylinderausgleich
ab. Aufgrund der Fahigkeit des Geréats, professionelle Berichte auszudrucken, kénnen Sie Ihrem Kunden zeigen, dass Sie
einen schnellen Befundcheck ausgefiihrt haben.

Unsere Software verwandelt lhren PC wirklich in ein Diagnosetool fiir Fahrzeuge.

PicoDiagnostics unterstiitzt die Diagnose von PicoScope 3000 Automotive und 4000 Automotive.

e




Batterietest

Diese Funktion testet das Anlass- und Ladesystem im Fahrzeug und wird sowohl von Fahrzeugherstellern als auch von
unabhangigen Werkstatten verwendet.

Wir von Pico Technology wissen, dass Anlass- und Ladesysteme im Mittelpunkt moderner Fahrzeugelektronik stehen.
Wir wissen, wie wichtig diese Systeme sind, um sicherzustellen, dass alle Komponenten ihre Hochstleistung erbringen.

In diesem Sinne haben wir diesen Fahrzeug-Gesundheitscheck als priméaren Test fiir jedes Fahrzeug, das in die Werkstatt
muss, entwickelt. Mit diesem Test kdnnen Sie nachweisen, dass das Fahrzeug einwandfrei lduft, wodurch Sie lhrem
Kunden Sicherheit geben und ein erfolgreiches Geschéft abwickeln. Fiir jeden durchgefiihrten Batterietest erhalten

Sie einen Bericht, der komplett mit lhren Werkstattdaten und lhrem Logo angepasst werden kann. Diesen kdnnen Sie
ausdrucken und lhrem Kunden tibergeben, vor und auch nach Durchfiihrung von Arbeiten.
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Kompressionstest

Der Kompressionstest sollte der erste Test sein, den Sie durchfiihren. Bei korrekter Kompression kénnen Sie schnell

mit dem nachsten Schritt fortfahren und andere Komponenten untersuchen, die die Ursache des Fehlers sein kdnnen.
Wenn durch den Test ein Zylinder mit geringer Kompression ermittelt wird, fiihren Sie einen manuellen Kompressionstest
durch, um die Ergebnisse zu tiberpriifen und zu ermitteln, um welchen Zylinder es sich handelt.
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Hinweis: PicoDiagnostics unterstiitzt zwei verschiedene Arten von Kompressionstests: relative Kompression und absolute
Kompression. Zur Durchfiihrung des absoluten Kompressionstests miissen Sie jedoch einen WPS500X verwenden.

Zylinderausgleich

Der Zylinderausgleichstest erfasst, in welchem Malie jeder einzelne Zylinder zur Leistungsabgabe des Motors beitragt.
Zahlreiche Probleme konnen dazu fiihren, dass ein Zylinder weniger als die anderen Zylinder dazu beitréagt. Dazu zahlen:
+ geringe Verdichtung

« fehlerhafter Injektor

« fehlerhafte Ziindkerze
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Kardanwellenauswuchtung

Die Kardanwelle muss neu ausgewuchtet werden, nachdem eine oder mehrere Komponenten des Getriebesystems
ausgebaut worden sind. Das Programm fiir die Kardanwellenauswuchtung unterstiitzt Sie beim Auswuchten des
Fahrzeugs. Sie konnen Ausgleichsgewichte auf dem Differenzialkupplungsflansch anbringen, handelsiibliche
Schlauchschellen an der Kardanwelle benutzen oder ein einzelnes Ausgleichsgewicht an der Kardanwelle befestigen.
Das Programm zeigt schrittweise Anweisungen in der Form eines Assistenten fiir beide Formate dieses Tests an. Wir
empfehlen, dass Sie Ihr gewahltes Verfahren sorgfaltig befolgen. Und vergessen Sie nicht: Sie kdnnen auch einen Bericht
Ihrer Arbeit speichern oder ausdrucken und Ihrem Kunden aushandigen oder in Ihren Unterlagen aufbewahren.

Place the transmission in neutral and stop the engine.

Place first clamp at 60mm and second clamp at 260mm.
il Calbration Fur 1 | | Calbwaion Fn 2 | | Calbraon Fun 3
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H Averaged Vibration Signal

Das Programm fir die Kardanwellenauswuchtung kann zur Behebung einer Kardanwellenunwucht verwendet werden,
die moglicherweise beim NVH-Test (siehe nachste Seite) ermittelt wurde.
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NVH

Noise, Vibration, Harshness und Auswuchten

Das PicoDiagnostic NVH-Kit ermdglicht die Identifizierung und Diagnose der Quellen unerwiinschter Fahrzeugvibrationen
und -gerausche.

Das Kit ist die kosteneffiziente Antwort auf die vielen NVH-Probleme, mit denen sich die Techniker von heute
konfrontiert sehen. Es ermdglicht eine Analyse in Echtzeit in der Form eines Balkendiagrammes, Frequenzdiagramms,
3D-Frequenzdiagramms, Drehzahlordnung, Zeitbereichs oder einer Fahrgeschwindigkeitsansicht. Die Moglichkeit, bereits
vor einer Testfahrt mit der Aufzeichnung zu beginnen und die Aufzeichnung bei der Riickkehr zur Analyse abzuspielen,
erlaubt es dem Fahrer, sich wahrend der Testfahrt auf das Fahren zu konzentrieren.

Unser NVH-Kit verwendet die Automotive-Oszilloskope der PicoScope-Serie 4000 und ist in verschiedenen
Konfigurationen erhéltlich, um Ihren jeweiligen Bedarf zu erfiillen.

0-20 Hz nur Vibration 20-200 Hz Vibration und Noise 200 Hz-20 kHz nur Noise

Die Ursache aller NVH-Probleme ist Vibration. In manchen Fallen handelt es sich dabei um anormale Vibrationen und in
anderen Féllen sind sie immer vorhanden (z. B. Motorverbrennung). Sie sollten allerdings niemals den Fahrer oder die
Insassen erreichen.

,Noise" bezieht sich auf Gerdausche in Form von Vibrationen, die iber die Luft libertragen werden. Sie werden gehort,
wenn sie das Ohr einer Person erreichen. Der ,perfekte Horpegel” liegt zwischen 20 Hz und 20 kHz und Vibrationen
sind normalerweise bei Frequenzen unter 200 Hz zu spiren. In dem Bereich, in dem sich die Frequenzen uberlappen,
sind Vibrationen sowohl spiirbar als auch hérbar. Um mit diesem Frequenzbereich effektiv umzugehen, enthalten die
PicoDiagnostics NVH-Kits Mikrofone (fiir Klang) und Beschleunigungssensoren (fir Vibrationen).

Ublicherweise wurden NVH-Probleme sowohl als schwierig zu beheben als auch als subjektiv angesehen, da sich die
Sensibilitat von Person zu Person unterscheidet. Damit Techniker diese Probleme effektiv I6sen kdnnen, bendtigen sie
die richtigen Tools und Verfahren, um eine objektive und einfache Diagnose stellen zu kdnnen.
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Typische Anwendungen

Kundenbeschwerden, die Gerdusche und Vibrationen betreffen, sind subjektiv und stellen fiir Techniker eine
Herausforderung dar, bevor sie mit der Diagnose und Behebung beginnen kénnen. Mithilfe des NVH-Kits konnen Sie bei
einer Testfahrt gemeinsam mit dem Kunden das Fahrzeug testen, um alle Vibrations- und Gerauschstufen zu erfassen.
Sobald diese wichtigen Daten erhoben sind, kénnen sie analysiert und mit zuvor aufgezeichneten Daten oder anderen
Fahrzeugen verglichen werden.

Eine ,problematische” Vibration ist in vielen Fallen ein Kennwert. Sie kdnnen die erfassten Daten prasentieren und sie
mit friiheren Aufnahmen oder Ersatzteilspendern vergleichen. Damit konnen Sie dem Kunden zuversichtlich versichern,
dass alles so ist, wie es sein soll.

Der Datenvergleich kdnnte auch ein Problem aufzeigen und dem Techniker die nétigen Informationen geben, um das
Fahrzeug zuverlassig zu reparieren.

Nachfolgend finden Sie nur einige der méglichen Szenarien, bei denen das NVH-Kit Ihnen Zeit und Geld sparen kann:

+ Vibrationen im Innenraum bei einer bestimmten Geschwindigkeit
+ Motorvibrationen iber den gesamten Drehzahlbereich

*  Ruckeln oder Vibration der Kupplung

+ Heulen des Getriebes und von Lagern

+ Nebengerausche beim Fahren

*  Ruckeln der Bremse

+ Vibrationen der Lenkung
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Uber vordefinierte Tests hinaus

Die zahlreichen vordefinierten Tests der PicoScope Automotive Software sind unglaublich wertvoll, wenn Sie Ihr
PicoScope zum ersten Mal verwenden. Es ist allerdings unvermeidlich, dass Sie irgendwann eine Komponente oder ein
System mit lhren eigenen Einstellungen testen méchten.

Dies muss nicht so schwierig oder einschiichternd sein, wie Sie vielleicht denken, da es sehr wahrscheinlich ist, dass der
Test bereits von unserem Team oder anderen Kunden durchgefiihrt wurde. Suchen Sie zun&chst in der Waveform Library
nach der Komponente, die Sie testen mdchten. Wenn Sie die Wellenform gefunden haben, 6ffnen Sie sie ganz einfach.

Wenn Sie eine PicoScope-Wellenform 6ffnen, stellt die Software die Zeitbasis- und Spannungsskala automatisch auf die
Parameter ein, die zum Zeitpunkt des Tests eingestellt waren. Nun missen Sie auf die technischen Daten und natirlich
auf lhr eigenes Wissen zuriickgreifen, um die Komponente zu finden und PicoScope mit ihr zu verbinden.

Vergessen Sie nicht, dass Sie auch eine Referenzwellenform auf dem Bildschirm anzeigen lassen kénnen, wahrend Sie
Ihre eigenen Daten aufzeichnen. So kdnnen Sie diese nach der Aufzeichnung vergleichen.
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Die Waveform Library

Die Waveform Library enthélt Tausende von Wellenformen, die Sie als gute oder schlechte Referenzen verwenden
konnen. Sie kdnnen nach einer wertvollen Wellenform suchen, die Sie dann mit lhrem eigenen Test vergleichen kénnen.
Wenn Sie eine Wellenform gefunden haben, kdnnen Sie die vollstandige aufgezeichnete Wellenform oder einzelne
Kanéle importieren. Das macht es einfach, die Wellenform mit dem von Ihnen aufgezeichneten Signal zu vergleichen.
Lineale sind beim Vergleich haufig ein dulerst entscheidendes Hilfsmittel.

Vergessen Sie nicht, dass diese leistungsstarke Funktion es lhnen erlaubt, Ihre eigenen Wellenformen zu speichern und
mit anderen PicoScope-Benutzern zu teilen. Wenn Sie nicht weiterkommen, kénnen Sie sich auch jederzeit schriftlich
oder telefonisch an unsere Kundenbetreuung wenden.
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Sie finden weitere Hilfe und Empfehlungen auf www.picoauto.com. Unser Online-Forum ist eine groRartige Quelle fir
Hilfe und Informationen, aber auch die vielen Fallstudien und Schulungsartikel, die wir online veroffentlicht haben. Sie
finden hier auch eine Liste der von uns empfohlenen Ausbilder und Links zu ihren verschiedenen Ausbildungskursen. So
konnen Sie lhr Verstandnis und Wissen (iber den Einsatz von PicoScope noch weiter vertiefen.




Wellenformen verstehen

Wenn Sie Wellenformen ansehen und analysieren, miissen Sie zunachst die Zeitbasis- und Spannungsskalen
berlicksichtigen. Auch wenn diese in unseren vordefinierten Tests fir Sie eingerichtet werden, empfiehlt es sich dennoch
die Grundlagen zu lernen. Dies hilft Ihnen dabei, Wellenformen zu analysieren und lhre PicoScope-Fertigkeiten zu
verbessern. Fangen wir von vorne an und sehen die Wellenform ganz einfach als eine Spannung iiber einen gewissen
Zeitraum an. Wenden wir diese Vorstellung dann darauf an, was wir auf dem Bildschirm sehen.

Spannung

Die Spannung ist standardmalig auf +5V
eingestellt, kann jedoch einfach gedndert
werden. Das Men befindet sich neben der
Optionsschaltflache fiir den jeweiligen Kanal. Sie
J konnen auf die Dropdown-Schaltflache auf den

pico

Eingangsbereich klicken und aus einem Rastermenii
auswabhlen, oder Sie konnen die Schaltflaichen

zum Erhohen oder Reduzieren anklicken, um den
nachsten Wert auf der entsprechenden Seite der
Skala auszuwahlen. Die von lhnen ausgewahlte
Spannungsskala wird gleichmaRig auf die 10

i, i L5 i bl o vertikalen Einteilungen auf dem Bildschirm
aufgeteilt. In unserem Beispiel stellt jede Einteilung
1V dar,von-5V bis +5V.
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Zeitbasis

Die Zeitbasis ist standardmaRig auf 5 Millisekunden
pro Einteilung (5 ms/Einteilung) eingestellt.

Es gibt zehn Einteilungen auf dem Bildschirm.
Wenn 5 ms/Einteilung eingestellt wird, erhalten

Sie einen aufgezeichneten Zeitraum von 50 ms.
Die Einstellungen hierfiir befinden sich auf der
Symbolleiste. Sie konnen die Einstellung @ndern,
indem Sie auf die Dropdown-Schaltflache fiir
Erfassungszeit klicken und aus einem Rastermenii
auswabhlen, oder Sie konnen die Schaltflachen

fiir Erhohen oder Reduzieren anklicken, um den

s, i s e e E G *|  nachsten Wert auf der entsprechenden Seite der
B e e L el - Skala auszuwahlen. Um ein einzelnes Ereignis
noch mehr im Detail zu sehen, reduzieren Sie ganz
einfach die Zeitbasis. Um mehr Ereignisse weniger
im Detail zu sehen, vergréRern Sie ganz einfach die
Zeitbasis.
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Es zahlt sich aus, sich mit diesen Einstellungen vertraut zu machen, da Sie damit kleine Anderungen an der Anzeige

der Wellenform auf dem Bildschirm vornehmen kénnen. Dies kann fiir Sie von unschatzbarem Wert sein, da Sie so die
Wellenform so detailliert sehen kdnnen, wie fiir Sie notwendig. Vergessen Sie nicht, dass die Schaltflache Automatische
Einrichtung | > lhnen dabei helfen soll. Sie passt Ihre Aufzeichnungseinstellungen so an, dass lhnen sinnvolle
Wellenformen gezeigt werden.

Wenn Sie mit der Komponente verbunden sind und Ihre Einstellungen vollsténdig sind, driicken Sie einfach
auf die Schaltfliche ,Start” runing » ' m (oder alternativ die Leertaste auf lhrer Tastatur). PicoScope beginnt mit
der Aufzeichnung der Daten. Stoppen Sie den Test jederzeit und scrollen Sie durch Ihre Wellenformen mit dem

Wellenformpuffer: ”@ 320132 Dies hilft besonders dabei, kurzzeitig auftretende Fehler zu entdecken.




Wellenformen analysieren

Sie haben nun ein wenig iber den Bildschirm erfahren, sowie einige Grundlagen zur Einstellung und zum Verstandnis der
Parameter kennengelernt. Als Nachstes schauen wir uns an, wie Sie Wellenformen am besten analysieren und verstehen
kdnnen. PicoScope erlaubt es Ihnen, Wellenformen einfach und auf die bestmdgliche Art und Weise zu sehen. Wenn Sie
das mit unseren vordefinierten Tests und der Waveform Library (siehe unten) kombinieren, erhalten Sie einige grofRartige
Tools, um zu verstehen und zu analysieren, was Sie sehen. Die Fahigkeit, Wellenformen zu interpretieren, ist nach wie vor
die wahre Kunst.
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Wir stellen Ihnen viele Referenzwellenformen zur Verfiigung, sowohl in unseren vordefinierten Tests als auch

in der Waveform Library. Sie sollten jedoch nicht vergessen, dass Sie normalerweise nicht nach einer genauen
Ubereinstimmung suchen, sondern nach einer Maglichkeit, um zu vergleichen und zu bewerten (wie in unserem
Beispiel), ob eine Komponente ordnungsgeman funktioniert.

Die Referenzwellenform im oben stehenden Beispiel wurde mit einer Spannungsskala aufgezeichnet, die sich leicht von
unserer Testkomponente unterscheidet. Auf den ersten Blick erscheint es schwierig, diese als Vergleich zu verwenden,
aber sie ist dennoch wertvoll. Wir wissen, dass das Signal der griinen Wellenform von einem funktionstiichtigen
Spulenmodul stammt, und obwohl die blaue Wellenform unseres Spulenmoduls mit einer anderen Spannungsskala
aufgezeichnet wurde, ist leicht zu erkennen, dass keine Spulenoszillation stattfindet. Das weist darauf hin, dass wir

es tatsachlich mit einem defekten Spulenmodul zu tun haben. Wir konnten die Skalierung und Verschiebung unseres
Signals anpassen, um den Vergleich zu vereinfachen.




Ist das alles, was PicoScope kann?

Einfach ausgedriickt: Nein. Diese Anleitung soll lediglich neuen Benutzern bei ihren ersten Schritten mit PicoScope
helfen. Wenn Sie mit PicoScope besser vertraut sind, konnen Sie damit beginnen, mit unseren erweiterten Funktionen zu

arbeiten.
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Filterung

Grundsatzlich haben stromlose Sensoren wie etwa
Lambdasonden einen hohen Ausgangswiderstand,
wodurch sowohl der Sensor als auch die Verkabelung
anfallig fiir das Aufnehmen von Gerduschen sind. Das
Signal wird im PCM gefiltert. Es ist jedoch hilfreich, sowohl
die ungefilterte als auch die gefilterte Version zu sehen,

da Sie mithilfe des Vergleichs das erwartete Gerdusch
erkennen kénnen und sehen, wodurch das Signal aus Sicht
des PCM beeintrachtigt wird.

Kopplung

Aufgrund der standardmafigen Gleichstromeinstellung
der Kopplung kann das Oszilloskop sowohl die
Gleichstrom- als auch die Wechselstromaspekte

des Eingangssignals anzeigen. Durch Auswahl der
Wechselstrom-Kopplungsoption blockieren wir die
Gleichstromkomponente des Eingangssignals, so dass nur
das Wechselstromsignal auf dem Bildschirm angezeigt
werden kann. Ein Beispiel dieser Kopplungsfunktion
erhalten wir, wenn wir die Funktion bei der Batterie eines
laufenden Fahrzeugs anwenden, wobei die Welligkeit des
Generators ermittelt wird (siehe Kanal A).

Serielle Entschliisselung

Sie kdnnen PicoScope zum Entschliisseln von Daten
aus einem Serienbus wie etwa FlexRay oder CAN-Bus
verwenden. Im Gegensatz zu einem herkdmmlichen
Busanalysator kdnnen Sie mit PicoScope die
hochauflosende elektrische Wellenform zeitgleich mit den
Daten sehen. Die Daten sind in der Oszilloskopansicht
integriert, so dass Sie kein neues Bildschirmlayout
lernen miissen. In der Ansicht haben Sie die Moglichkeit,
spezifische Meldungen, Daten oder Fehler auszufiltern
oder zu finden.




Rechenkanale

Klicken Sie auf Ihrem PicoScope-Bildschirm auf ,Werkzeuge > Rechenkanale”. Es erscheinen zahlreiche integrierte
Rechenkandle, die lhnen helfen, wenn Sie die Eingangssignale anschauen. Wahrend diese Rechenkanéle alle moglichen
Kombinationen der interessanten Kandle invertieren, addieren, subtrahieren, dividieren oder multiplizieren, konnen Sie
innerhalb der Software auch Ihre eigenen Rechenkandle erstellen. Nachfolgend kdnnen Sie einen isolierten Rechenkanal
sehen, der das Ergebnis von Kanal A minus B zeigt.
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Masken

Die Maskengrenzpriifung ist eine Funktion, die Ihnen anzeigt, wenn eine Wellenform sich aulerhalb eines bestimmten
Bereichs, der sogenannten Maske, befindet, die auf dem Bildschirm aufgezeichnet wird. PicoScope kann die Maske
automatisch zeichnen, in dem eine aufgezeichnete Wellenform dargestellt wird, oder Sie kdnnen sie manuell zeichnen.
Die Maskengrenzpriifung ist niitzlich zur Erkennung von voriibergehenden Fehlern sowohl auf Zeit- als auch auf
Signalebene.

Alarme

Alarme sind Aktionen, fiir deren Ausfiihrung beim Auftreten bestimmter Ereignisse PicoScope programmiert werden
kann. PicoScope kann laufen gelassen werden und stoppt automatisch und speichert die Wellenformen auf der
Festplatte oder [0st externe Aktionen aus, wenn der Speicher voll ist oder ein Maskenfehler erkannt wurde.




Online-Tools

Zusatzlich zu den kostenlosen Software-Updates, dem lebenslangen Service, der bereits erwdhnten Wavefrom Library
und unseren vordefinierten Tests gibt es viele unterstiitzende Online-Tools auf unserer Webseite: www.picoauto.com.

Das Automotive-Forum

Das Forum ist eine hervorragende Plattform, wenn Sie Hilfe

bendtigen, anderen Pico-Anwendern helfen méchten und wertvolle | @ SRRt e s e e SR e
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Ihr PicoScope verbunden ist.

Fallstudien

Wir haben eine Reihe von Fallstudien, in denen das Automotive- o
Oszilloskop zur Diagnose von Fahrzeugfehlern verwendet wird.
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Videos

Wir haben viele Videos mit hervorragenden Inhalten, sowohl von Pico als
auch von Dritten. Diese Videos finden Sie nicht nur auf unserer Webseite,
sondern auch auf unserem PicoScope Automotive Kanal auf YouTube.
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Schulung

Wir haben auch einen eigenen Schulungsbereich mit einer stets
wachsenden Sammlung von Videos, Artikeln und Leitfaden sowie
Informationen tber Schulungskurse.

Wir bei Pico stehen Ihnen jederzeit gerne helfend zur Seite. Darliber hinaus kénnen Sie unseren Technischen Support
per Telefon, E-Mail oder Skype erreichen. Und zwar unabhéngig vom Alter lhres Pico-Produkts. Sie kénnen unseren
Technischen Support auch fiir Schulungsanfragen kontaktieren.

Telefon: +44 1480 396 395

E-Mail:

support@picoauto.com




Wahl des richtigen Kits

Sie wissen also jetzt, dass Sie ein PicoScope bendétigen, wie wahlen Sie aber das richtige Kit aus? Im Folgenden sehen
Sie eine Zusammenfassung unserer Kits, angefangen von Startpaketen (mit einem Grundadapterset fiir die ersten
Schritte mit PicoScope) bis zu unserem erweiterten 4-Kanal-Master-Kit (mit einer umfassenden Auswahl an Zubehér). Die
Kits sind in einem Transportkoffer, Schaumstoffeinsatzen fiir Rollwadgen oder beidem erhéltlich.

Eine umfassende Liste der Inhalte der jeweiligen Kits finden Sie unter: https://www.picoauto.com/kits

2- und 4-Kanal Startpakete

Unsere Startpakete sind entweder im 2- oder 4-Kanal-Format erhaltlich und beinhalten ein Basissortiment an Zubehortei-
len. Diese Pakete bieten eine kostengiinstige Einfiihrung fiir Kunden, die lhre Reise mit PicoScope beginnen méchten.

2-Kanal-Startpaket: Box PP920/Schaumstoff 4-Kanal-Startpaket: Box PP921/Schaumstoff
PQ000 PQO001

2- und 4-Kanal-Standardpakete

Unsere beliebten Standardpakete sind entweder im 2- oder 4-Kanal-Format erhaltlich und enthalten eine Auswahl an
erstklassigem Zubehor. Diese Kits bieten eine kostengiinstige Auswahl an Geraten fiir Kunden, die ihre Nutzung von
Oszilloskopen fiir die Diagnose und ihr Wissen (iber sie vertiefen mdchten.

2-Kanal-Standardpaket: Koffer PP922/Schaumstoff 4-Kanal-Standardpaket: Koffer PP923/Schaumstoff
PQ002 PQ003




4-Kanal-Diesel-Kit
Bestellnummer: Koffer PP924/Schaumstoff PQ004

Basierend auf unserem auerst
erfolgreichen 4-Kanal-Standardpaket
wurde unser Diesel-Kit optimiert, um
den Kunden, die hauptsachlich mit
Dieselantrieben arbeiten, das von ihnen
bendotigte wichtigste Zubehor zu liefern.
So konnen sie ihre Investition optimal
nutzen.

4-Kanal-Erweiterungspaket
Bestellnummer: Koffer PP925/
Schaumstoff PQ005

Unser Erweiterungspaket
(ausschlieBlich im 4-Kanal-Format
erhaltlich) erganzt eine grole Auswahl
an wichtigem Zubehor. Beispielswiese
ist das Premium Breakout-Kabel-

Kit enthalten. Dies erlaubt die
Aufzeichnung der Signale, die einen
6-Pin-Anschluss benotigen oder wenn
Priifspitzen nicht empfohlen sind.

Master-Kit
Bestellnummer: Koffer PQ039/
Schaumstoff PQ040

Unser Automotive Master-Kit wurde
entwickelt, um unseren Kunden die
Moglichkeit zu geben, alles, was sie
brauchen, auf einen Schlag zu kaufen.
Sie konnen jederzeit Erganzungen

fur lhren Werkzeugkasten kaufen,

doch in diesem Fall haben wir ein Q
moglichst aktuelles und umfassendes = ==
Kit zusammengestellt, das unseren j ﬂ mﬂ m ﬁ
preisgekronten WPS500X-Druckwandler oﬂ M ﬂ M m M A kb °
und eine groRe Auswahl an Zubehor Q g g P A ﬂ 9 5
umfasst. 4 M -




Drucktest-Kits

WPS500X-Druckwandler-Kit
Bestellnummer: PP939

Das ultimative Zubehor fiir alle unsere PicoScope Kits.
Sehen Sie den Motor und die entscheidenden Komponenten
lhres Fahrzeugs gemeinsam mit den elektrischen Signalen
und erhalten Sie so eine unvergleichliche Ansicht fiir lhre
Fehlerdiagnose.

Das Kit umfasst einen Standard-Kompressionsschlauch
und Adapter, die fiir die meisten herkdmmlichen
Ziindkerzenoffnungen passend sind, sowie Adapter fiir den
Drucktest des Vakuum- und Abgaskanals.
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WPS500X Maxi-Kit

Bestellnummer: PQ038

Mit unserem WPS500X Maxi-Kit kdnnen Sie den
WPS500X Automotive Druckwandler zusammen

mit unserem kompletten Set aus Schlauchen und
Adaptern kaufen. Zusatzliche Ziindkerzenadapter,
T-Stiicke fir die In-Line-Druckmessung und Adapter fir
herkdmmliche Aftermarket-Zubehorkits. Damit kdnnen
Sie eine Vielzahl von Komponenten verbinden.

Motor- und Hydraulik-Kit

Bestellnummer: PQ117

Das Motor- und Hydraulik-Kit von Pico kombiniert
unser Diesel-Diagnose-Kit mit zwei WPS600C
Hydraulikdruckwandlern. Damit konnen Sie Fehler

an vielen unterschiedlichen mobilen Maschinen
prazise und schnell diagnostizieren. PicoScope
wurde aufgrund seiner einzigartigen Kombination

aus Mehrwert, Zuverlassigkeit, Leistung und
Hilfestellung schon von Dutzenden von Fahrzeug- und
Gerateherstellern ausgewahlt.




NVH-Kits

NVH-Diagnose-Startpaket
Bestellnummer: PQ126

Mithilfe des NVH-Startpakets konnen Sie Vibrationen an
3 Achsen (X, Y und Z) messen. pico

Tx NVH-Schnittstelle mit 3 Ausgangen

Tx MEMS Beschleunigungssensor

1 x Montagemagnet fiir Beschleunigungssensor
1 x Mikrofon

1 x Verlangerungskabel fiir Sensoren

1 x isoliertes BNC-zu-BNC-Kabel, 0,5 m

NVH-Diagnose-Standardpaket
Bestellnummer: PQ129

Mit dem NVH-Standardpaket haben Sie die Moglichkeit,
Vibration und Gerausch an einer einzelnen Achse an einer
zusatzlichen Stelle am Fahrzeug zu messen.

2 x NVH-Schnittstelle mit 3 Ausgdngen

2 x MEMS Beschleunigungssensor

2 x Montagemagnet fiir Beschleunigungssensor
2 x Mikrofon

2 x Verlangerungskabel fiir Sensoren

2 x isoliertes BNC-zu-BNC-Kabel, 0,5 m

NVH-Diagnose-Erweiterungspaket
Bestellnummer: PQ120

Mit dem Erweiterungspaket haben Sie die Mdglichkeit,
Vibrationen oder Gerdusche an vier verschiedenen
Stellen am Fahrzeug zu messen. NVH Dia

pPico

4 x NVH-Schnittstelle mit 3 Ausgangen

4 x MEMS Beschleunigungssensor

4 x Montagemagnet fiir Beschleunigungssensor
4 x Mikrofon

4 x Verlangerungskabel fiir Sensoren

4 x isoliertes BNC-zu-BNC-Kabel, 0,5 m



NVH Essentials Kits

NVH-Essentials Startpaket
Bestellnummer: KP249

Mit dem NVH-Essentials Startpaket konnen Sie Vibrationen
auf 3 Achsen (X, Y und Z) messen. Mit diesem Paket haben
Sie alles, was Sie fiir NVH-Tests benétigen, handlich in einem
Transportkoffer verpackt.

1 x 4-Kanal PicoScope 4425

1x NVH-Schnittstelle mit 3 Ausgéngen

1x MEMS Beschleunigungssensor

1 x Montagemagnet fiir Beschleunigungssensor
1 x Mikrofon

1 x Verlangerungskabel fiir Sensoren

1 x isoliertes BNC-zu-BNC-Kabel, 0,5 m

NVH Essentials Standardpaket im Koffer
Bestellnummer: PQ123

Mit dem NVH Essentials Standardpaket im Koffer haben
Sie die Mdglichkeit, Vibrationen und Gerdusche auf einer
einzelnen Achse an einer zusétzlichen Stelle am Fahrzeug
zu messen. Mit diesem Paket haben Sie alles, was Sie fir
NVH-Tests bendotigen, handlich in einem Transportkoffer
verpackt.

1 x 4-Kanal PicoScope 4425

2 x NVH-Schnittstelle mit 3 Ausgangen

2 x MEMS Beschleunigungssensor

2 x Montagemagnet fiir Beschleunigungssensor
2 x Mikrofon

2 x Verlangerungskabel fiir Sensoren

2 x isoliertes BNC-zu-BNC-Kabel, 0,5 m

NVH Essentials Erweiterungspaket im Koffer
Bestellnummer: PQ109

Mit dem NVH Essentials Erweiterungspaket im Koffer haben Sie
die Mdglichkeit, Vibrationen oder Gerdusche an vier verschiedenen
Stellen am Fahrzeug zu messen. Mit diesem Paket haben Sie
alles, was Sie fir NVH-Tests bendtigen, handlich in einem
Transportkoffer verpackt.

1 x 4-Kanal PicoScope 4425

4 x NVH-Schnittstelle mit 3 Ausgdngen

4 x MEMS Beschleunigungssensor

4 x Montagemagnet fiir Beschleunigungssensor
4 x Mikrofon

4 x Verlangerungskabel fiir Sensoren

4 x isoliertes BNC-zu-BNC-Kabel, 0,5 m




Zubehorteile

Hier finden Sie eine Ubersicht iiber unsere Zubehérteile: Welches Zubehor es gibt, wozu es gut ist und wie es lhre
Diagnosefahigkeiten verbessern kann.
Unser vollstandiges Sortiment an PicoScope Kits, Zubehor und aktuelle Preise finden Sie auf www.picoauto.com

Stromzangen
60 A/20 A 2000 A/200 A 30A
Bestellnummer: TAO18 Bestellnummer: TA167 Bestellnummer: TA234

Die Pico-Stromzange ist eine wichtige Ergdnzung zu unseren Startpaketen, da sie die Messungen von Komponenten und

Systemen ermaglicht.
Von Kraftstoffpumpen und Injektoren bis zu Ziindspulen: nun kénnen Sie den Strom sehen und erhalten so wertvolle
Einblicke in richtiges und falsches Verhalten. Ergénzen Sie Ihr Paket mit weiteren Zangen, damit Sie mehrere Injektoren

gleichzeitig erfassen kénnen.

2-Kanal-Klemmen- und Sonden-SetAnschlussabzweigkabel-Kit B Premium 6-Wege-Abzweigkabel-
Bestellnummer: PQ159 Bestellnummer: PQ030 Kit
Bestellnummer: TA324
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Mit allen gangigen Pico Automotive-  Mit diesem Sortiment an gangigen Unser Premium 6-Wege-

Priifsonden in Rot und Schwarz Abzweigkabeln konnen Sie die Abzweigkabel-Kit umfasst 11 Sets mit
enthalten diese Kits Multimeter- Komponenten problemlos verbinden. 6 unterschiedlich groRen Universal-
Sonden, kleine Krokodilklemmen, Es handelt sich hierbei um die Abzweigkabeln und ein Set mit 6
geschirmte und ungeschirmte bevorzugte Anschlussmethode fir Sonden mit Priifspitze.

Adapter, Batterieklemmen sowie Fahrzeughersteller und professionelle

flexible Sonden mit Priifspitzen. Diagnoseexperten, da das Design der

Abzweigkabel den Zugriff auf einzelne
Kabel erlaubt.




Coil-On-Plug und Signalsonde
Bestellnummer: PP357

Erganzen Sie lhr Kit mit diesen Kabeln,
um sekundére Ziindungswellenformen
von den meisten Einzelspulen-

oder Einzelzlindungssystemen
aufzunehmen.

Sekundarziindspannungsaufnehmer HS-Verlangerungskabel

(mit BNC kapazitiv)

Bestellnummer: MI074

Der MI074 ist ein kapazitiver

Sensor, der um die Isolierung einer
Ziindkreiskomponente (beispielsweise
eines Gliihkerzenkabels)
angeschlossen werden kann und

so eine direkte Verbindung unnétig
macht. Verwenden Sie unseren

MI074 gemeinsam mit unseren HS-
Verlangerungskabeln, um Mehrfach-
COP-Signale zu lesen.

(Set aus 4 Kabeln)
Bestellnummer: PP400
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Dieses Abzweigkabel-Set ist ideal fir
Mehrfach-COP-Module. Verbinden
Sie ganz einfach jedes Spulenmodul
und jede Ziindkerze jeweils mit einem
Kabel und befestigen Sie einen MI074
Sekundarziindspannungsaufnehmer
an jedem Kabel. lhr Oszilloskop zeigt
dann prazise Ziindungswellenformen
mit korrekten kV-Messwerten an.

Sonden mit Priifspitzen
Bestellnummer: TA0O08

Die Sonden mit Priifspitzen

rutschen an der Seite der

Isolierung auf der Riickseite von
Mehrfachsteckeranschliissen

nach unten. So kdnnen Sie Signale
aufnehmen, ohne Kabel abziehen oder
Stecker herausziehen zu miissen.
Gemeinsam mit den im Lieferumfang
inbegriffenen Pins und Schrauben
sind diese ein Muss fiir jeden
Fehlerdiagnosetechniker.

Sicherungsverlangerungskabel-Kit CAN Test Box

Bestellnummer: PP967

Bestellnummer: TA069

Finden Sie es schwierig, in bestimmte Mit unserer CAN Test Box konnen

Fahrzeugkreise einzugreifen? Mit
den Sicherungsverlangerungskabeln
von Pico konnen Sie problemlos die
Sicherungsverbindung verlangern,
um Platz fir eine Stromzange zu
schaffen und die Stromaufnahme

fur den Kreis zu messen. Im Set sind
ATC-, Mini-ATC-, JCASE- und Maxi-
Sicherungsverlangerungen enthalten.

Sie eine Verbindung zwischen lhrem
PicoScope und dem 16-poligen OBD-
Port herstellen. Wir empfehlen dieses
Verfahren, wenn Sie die CAN-Signale
Ihres Fahrzeugs empfangen mochten
(siehe vordefinierter Test AT126). An
der CAN Test Box konnen Standard-4
mm-Stecker angeschlossen werden.




Premium-Messleitungen, 5 m
Bestellnummer: PP941

Schliisselloser
Eingangstragersignalmelder

Bestellnummer: TA330
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Unsere Premium-Leitungen sind
farbcodiert, sodass die Farbe der
Leitung im Motorraum der Farbe der
Wellenform auf dem Bildschirm von

\,

Der TA330 ist ein Detektor, den
Techniker verwenden kdnnen, um
die Anwesenheit einer Keyless-Entry-
Tragerfrequenz im Bereich von 125

Ultraschall-Parksensordetektor
Bestellnummer: TA329

\

Mithilfe dieses 2 Meter langen Kabels
mit einem Detektor konnen Techniker
wiederum die einwandfreie Funktion
aller Ultraschall-Parksensoren

PicoScope Automotive entspricht bis 140 kHz (wie von den meisten nachweisen.

— Sie werden nie wieder Zeit mit Herstellern verwendet) festzustellen.

Uberlegungen verschwenden, welche

Leitung zu benutzen ist.

10:1-Dampfer 700 V Differenzialsonde 1400 V Differenzialsonde

Bestellnummer: TA197

Bestellnummer: TA041

Bestellnummer: TA057

Mit seiner hohen Bandbreite und

dem Fehlerschutz eignet sich der
10:1-Dampfer fiir die Messung

von Kraftstoffinjektor- und
Primérziindungswellenformen mithilfe
der PicoScope-Oszilloskope.

Ergénzen Sie jedes beliebige Kit um
unsere 700-V-Differenzialsonde.

Diese erlaubt es lhnen, viel hohere
Spannungen zu messen. Das ist ideal
flir Hybrid- und Elektrofahrzeuge.
Diese Sonde hat eine

Bandbreite von 25 MHz, einen
Differenzspannungsbereich von 700 V
und wurde unter CAT Il eingestuft.

Ergénzen Sie jedes beliebige Kit um
unsere 1400-V-Differenzialsonde.
Diese erlaubt es lhnen, viel hohere
Spannungen zu messen. Das ist ideal
fiir Hybrid- und Elektrofahrzeuge.
Diese Sonde hat eine

Bandbreite von 25 MHz, einen
Differenzspannungsbereich von 1400
V und wurde unter CAT Il eingestuft.




Drucktestzubehor

Sie kénnen Ihr WPS500X Kit mit unserem Zubehdrangebot noch mehr erweitern. Dieses Angebot steigert die Anzahl der

moglichen Tests fiir hren Druckwandler erheblich.

Gliihkerzenadapter-Kit
Bestellnummer: TA323
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Fligen Sie mit diesem Gliihkerzenadapter-Kit den Diesel-
Kompressionstest zu lhrer Liste der Anwendungen hinzu.
Das Kit enthélt 15 verschiedene Gliihkerzenadapter

und den Adapter, mit dem der Anschluss an unseren
standardméaRigen Universal-Kompressionsschlauch moglich
ist. Dadurch werden fast alle herkdmmlich verwendeten
Glihkerzenarten in den neueren Dieselmotoren abgedeckt.

Visierblock-Kit
Bestellnummer: PQ071
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Fligen Sie den Niederdruck-Kraftstofftest zu lhrer
Anwendungsliste hinzu. Dieses Kit enthélt einen
Visierblock, ein Absperrventil zum Testen von
Negativdruck-Kraftstoffpumpen unter Last sowie
drei Sets Schlauchnippel zum Verbinden der
unterschiedlich groBen Kraftstoffschlduche.

WPS500X
Adapter-Kit B

Bestellnummer:
TA250

WPS500X WPS500X

Adapter-Kit A
Bestellnummer: PP970

@:‘g E

Luftschlauch-Adapter
Bestellnummer: TA166

Die Pico Druckmessstutzen-Serie

Unterdruckanschluss
Bestellnummer: PP972

Kraftstoffschlauch-
Druckanschluss
(klein)

Bestellnummer: PP973

Kraftstoffschlauch-
Druckanschluss
(mittelgroB)
Bestellnummer: PP974




NVH-Zubehorteile

Startpaket fiir Standard-Upgrade-Kit
Bestellnummer: PS133

Dieses NVH-Upgrade-Kit wurde fiir jene NVH-Kunden

zur Verfiigung gestellt, die ein eigenes NVH-Startpaket
haben und dieses aktualisieren méchten. Das Upgrade-Kit
umfasst:

Tx NVH-Schnittstelle mit 3 Ausgangen

1x MEMS Beschleunigungssensor

1 x Montagemagnet fiir Beschleunigungssensor
1 x Mikrofon

1 x Verlangerungskabel fiir Sensoren

1 x isoliertes BNC-zu-BNC-Kabel, 0,5 m

Optisches Sensor-Kit
Bestellnummer: PP991

Ergéanzen Sie unser Optisches Sensor-Kit, sodass Sie

auch das Tool zum Auswuchten der Kardanwellen
(Antriebswellen) verwenden kdnnen. Die einfache
Benutzeroberflache erlaubt es lhnen, eine Unwucht mit
Leichtigkeit zu identifizieren und schnell und konsequent zu
beheben.

Mongoose-Kabel J2534

Das leistungsstarke Mongoose Pro OBD-Schnittstellenkabel
J2534 ist ideal, wenn Sie mit der PicoDiagnostics
NVH-Hardware arbeiten. Sie konnen das Kabel beim

Kauf Ihres NVH-Kits als Zubehorteil auswahlen. Mit

diesem Kabel konnen Sie lhren Laptop tiber den OBD-
II-Diagnoseanschluss mit dem Steuergerét in lhrem
Fahrzeug verbinden. Diese Art von Anschluss ist ideal
geeignet, um Angaben zu Fahrgestellnummer, Motor und
Fahrzeuggeschwindigkeit abzurufen.




Aufbewahrungslosungen fiir PicoScope

Im Folgenden mochten wir Ihnen die verschiedenen Aufbewahrungslésungen von Pico Technology fiir Ihre
PicoScope-Kits und Zubehdrteile vorstellen. Diese sind einzeln erhéltlich, wenn Sie bereits ein Kit haben und dieses
entsprechend aufbewahren mochten, oder gemeinsam mit lhrem neu erworbenen Kit, um Ihren eigenen PicoScope-
Diagnosearbeitsplatz zu schaffen.

Das Sortiment an Schaumstoffeins&dtzen wurde von Pico Technology derart entwickelt, dass es mit vielen Toolbox-
Anbietern kompatibel ist. So kdnnen Sie Ihr wertvolles PicoScope und Zubehdrteile in einer Werkzeugkiste lhrer Wahl
aufbewahren.

Wir bieten auBerdem einen Kabelausleger mit Schlitzen fiir drei Stromzangen und bis zu neun Kabel. So kdnnen Sie Ihr
PicoScope und alle iblicherweise verwendeten Kabel bequem aufbewahren und haben gleichzeitig schnellen Zugriff. Das
bedeutet, dass Sie lhr PicoScope-Kit stets griffbereit haben, wenn Sie es benétigen.

Sie konnen leere Einsatze fiir Pico Technology Produkte kaufen, die Sie bereits besitzen, oder Sie kénnen eine Reihe
vorbefiillter Einsatze kaufen, um die Testfahigkeiten lhres eigenen Kits zu erweitern.

Die Schaumstoffeinsatze sind in zwei GroRen erhéltlich: 185 mm (B) x 390 mm (T) und 370 mm (B) x 390 mm (T), je nach
Funktion. Beide Groflen haben einen abnehmbaren Streifen von 20 mm, sodass sie auch in Schubladen mit einer Tiefe von
370 mm passen.

Unser gesamtes Sortiment an Zubehor, Kits und Aufbewahrungslésungen
finden Sie auf unserer Website: www.picoauto.com

*Schaumstoffeinsatz (PA108) mit Stromzangen
(TAO18 + TA234).







Der nachste Schritt

Wir haben ein 5-Schritte-Schulungsprogramm entwickelt, um PicoScope-
Einsteiger auf ihrem Weg zur Oszilloskopdiagnose ganz von Anfang an
zu begleiten. Im Laufe des Schulungsprogramms lernen Sie PicoScope
von den grundlegenden Tests bis hin zu unseren erweiterten Tests

und Zubehorteilen kennen. Die Schritte sollen Sie durch einen stetigen
Lernprozess fiihren und Ihnen PicoScope von Grund auf naher bringen.
Wenn Sie unser Schulungsprogramm ,5 Schritte zum Erfolg“ beendet
haben, kdnnen Sie lhre PicoScope- und Diagnosefahigkeiten voller

Vertrauen umsetzen.

Wenden Sie sich bitte an lhren ortlichen Vertreter, um mehr Giber das
Schulungsprogramm zu erfahren und wie Sie einen Schulungskurs finden.
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